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Adatbank onellenorzéshez

Egy gazdilkoddnak el kell dontenie, az adott évben hany hektar arpat é€s hany hektar kuko-
ricat iiltessen. Egy hektar hozama érpa tltetése esetén 25 mazsa, munkaigénye pedig hetente
10 o6ra. Egy hektar hozama kukorica iiltetése esetén 10 mazsa, munkaigénye pedig hetente 4
Ora. Az arpa mazsanként 4 eurdért adhat6 el, a kukorica eladési dra mazsanként 3 eurd. A
gazdéilkodonak hét hektar foldje van €s heti 40 6ra munkat tud 6sszesen a foldekre forditani.

s

A szovetkezeti eldirds értelmében az adott évben legaldbb 30 méazsa kukoricat kell termelnie.

a) Adjuk meg a feladat matematikai modelljét, ha a gazdédlkodo célja az iiltetésbdl szdrmazo
teljes jovedelmének maximalizaldsa! Valasszuk az x; dontési valtozonak azt, hogy hany

hektar arpat, x, valtozonak pedig azt, hogy hany hektar kukoricét iiltet a gazdalkodo!

b) Lehetséges megolddsok-e az aldbbiak?
e a gazdalkodo 3 hektér arpat és 2 hektar kukoricét iiltet;
e 2 hektar arpat és 3 hektar kukoricat iiltet;
o 3 hektar drpat és 4 hektar kukoricat iiltet.
Adjunk meg néhany lehetséges megoldast!

Modositsuk az el6z0 feladat modelljét, a dontési valtozokat értelmezziik olyan modon, hogy
X1 az arpabdl termelt mennyiséget, x, pedig a kukoricdbdl termelt mennyiséget jelolje ma-

zsdban! Hogyan kell ekkor dtirnunk a linedris programozdsi modellt?

Kétféle siiteményt siitlink, csokoladésat és gesztenyekrémeset. Egy csokoladés siiteményt 1
eurdért tudunk eladni, és a készitéséhez 4 darab tojast és 12 dkg lisztet kell felhasznalnunk.
Egy gesztenyés siitemény 70 centért adhato el, a készitéséhez 1 darab tojast és 15 dkg lisztet
hasznalunk fel. Osszesen 30 tojds és 3 kg liszt 4ll rendelkezésiinkre a siitéshez. Irjuk fel a
feladat matematikai modelljét, ha célunk, hogy a siitemények eladdsdbol szarmazo bevételt

maximalizaljuk!

Egy butoripari gyarban asztalokat, székeket €s konyvespolcokat gyartanak. A faanyagok le-
szabdsdra haszndlt gépeik napi Osszkapacitdsa 100 munkadra, egy asztal, sz€ék illetve polc
leszabésa 0.8, 0.4 illetve 0.3 6ra. A termékek festési ideje 5, 3 illetve 2 munkadra, a festésre
hasznalt gépek Osszkapacitdsa napi 650 munkadra. Az elkésziilt termékeket egy 150 m?-
es raktdrban taroljak, melyb6l minden nap a gyartas eldtt elszallitjak a butorokat. Tehét
minden nap csak annyi termék gyérthatd, amennyi a raktarban elfér, mert a raktaron kiviil
nem tarolhatjak a kész termékeket. A termékek fajlagos helyigénye rendre 1,0.5 és 1.125
m?. Az asztalok 300, a székek 160, a polcok 250 pénzegység nyereséget hoznak darabonként.

Irjuk fel a feladat matematikai modelljét, ha célunk a maximalis nyereség elérése!



(5) Egy gyarban terepjarokat, mikrobuszokat €s teherautdkat gyartanak. Egy terepjar6 gyartasa-
hoz 1.5 tonna acél és 30 munkadra, egy mikrobusz gyartasahoz 3 tonna acél és 25 munkaora,
egy teherautd gyartdsdhoz pedig 5 tonna acél é€s 40 munkadra sziikséges. Jelenleg 6 000
tonna acél és 60 000 munkadra 4ll rendelkezésre. Egy terepjarén a nyereség 200 €, egy
mikrobuszon 300 €, egy teherautén 400 €. Irjuk fel a feladat matematikai modelljét, ha a

nyereség maximalizdldsa a célunk!

(6) Az étrendem Osszedllitdsahoz jelenleg a kovetkez6 négyféle étel dll rendelkezésemre: csokis
stitemény, csokifagylalt, kdla és tirdtorta. A csokis siitemény darabja 50 cent, a csokifagy-
laltbol egy gombdc 20 cent, egy liveg kdla 30 cent és minden szelet tirdtorta 80 cent. Minden
nap el kell fogyasztanom legaldbb 500 kaldriat, 6 deka csokolddét, 10 deka cukrot és 8 deka

zsiradékot. Az élelmiszerek fajtanként tapértékét a kovetkezd tablazat mutatja:

Kaloria Csokoladé (dkg) Cukor (dkg) Zsiradék (dkg)
Csokis siitemény 400 3 2 2
Csokifagylalt (1 gombde) | 200 2 2 4
Kodla (1 iiveg) 150 0 4 1
Turétorta (1 szelet) 500 0 4 5

Adjuk meg a modellt, mellyel minimalis koltséggel teljesithetdk a napi tapértéksziikségletek!

(7) Haromféle terméket éllitanak el6 harom er6forrds felhasznédldsdval. Az er6forrasok fel-
hasznélasat az egyes termékekben az alabbi technoldgiai matrix adja meg (ahol a sorok az

er6forrasoknak, az oszlopok a termékeknek felelnek meg):

1 21
A=(1 0 1
2 11

A rendelkezésre all6 er6forrasokbdl rendre legfeljebb 30, 20 illetve 35 egységet hasznalha-
tunk fel a gydrtds soran. A kész termékek 4ra rendre 2, 1 illetve 4 pénzegység. Irjuk fel a

matematikai modellt, ha a bevétel maximalizalasa a cél!

(8) Egy lizemben négyféle terméket allitanak el6 harom er6forrés felhaszndlasaval. Az er6forrasok

felhaszndalasat az egyes termékekben az aldbbi technoldgiai matrix adja meg:

2 3 01
A=(1 2 10
011 2

A rendelkezésre 4116 er6forrasokbdl rendre legfeljebb 10, 20 illetve 30 egységet hasznalhatunk
fel a gyartds sordn. A kész termékek drai rendre 20, 50,40 illetve 10 pénzegység. Irjuk fel

a matematikai modellt, ha a bevétel maximalizdldsa a cél! Egészitsiik ki a feladat modelljét



a kovetkezdkkel: az els6 termékbdl legalabb 3 egységgel tobbet kell gyartanunk, mint a ne-
gyedikbdl, tovabba a harmadik termékbdl pontosan annyit kell gyartanunk, mint a mésodikbol

és a negyedikbdl 6sszesen!

(9) Egy lizemben négyféle terméket allitanak el6 harom erdforras felhasznédlasaval. Az er6forrdsok
felhaszndlasét az egyes termékekben az alabbi technoldgiai méatrix adja meg (ahol a sorok az

erdforrdsoknak, az oszlopok a termékeknek felelnek meg):
1 2 01
A=10 1 1 1
1110

Az els6 és a masodik kapacitdsra vonatkoz6 felsd korlat 90 illetve 80 egység, a harmadik er6-
forrasbal viszont legalabb 50 egységet fel kell hasznalnunk. Feltétel tovabba, hogy a masodik
termékbdl pontosan 5 egységgel tobb kell, mint a negyedikbdl. A kész termékek arai rendre
2,3,1,2 pénzegység. Adjuk meg a matematikai modellt, ha a bevétel maximalizdldsa a cél!
Az elso termék esetén egységenként 1, a harmadik termék esetén egységenként 2 pénzegység
koltség meriil fel a gyértas sordn, valamint 300 pénzegység fix koltség is. Irjunk fel egy olyan

Uj célfiiggvényt, mellyel a koltségre es6é optimumot kereshetjiik!

(10) Asztalokat és székeket gyartunk. Minden asztalnak és széknek vagy teljes egészében tolgy-
bdl, vagy teljes egészében feny6bdl kell késziilnie. Tolgybdl 150 lap, feny6bol 210 lap all
rendelkezésiinkre. Egy asztalhoz 17 lap tolgy vagy 30 lap feny6 felhasznédldsa sziikséges,
egy sz€khez pedig 5 lap tolgy vagy 13 lap fenys. Az asztalt 40 eurdért, a széket 15 eurdért
értékesithetjiik darabonként. Irjunk fel egy matematikai modellt, mellyel maximaliz4lni

tudjuk a bevételiinket!

(11) Egy banydsznak legaldbb 12 kg aranyat és legaldabb 18 kg eziistot kell taldlnia minden ho-
napban ahhoz, hogy ezeket eladva az adott hénapban meg tudjon élni. Két kis bany4dja van.
Ha egész nap az els6 banydban dolgozik, akkor 2 kg aranyat és 2 kg eziistot tud kitermelni.
Ha egész nap a misodik banydban dolgozik, akkor 1 kg aranyat és 3 kg eziistot tud kiter-
melni. Irjunk fel egy linedris programozasi modellt, mellyel a banyasz teljesiteni tudja a

kovetelményeket, és a lehet6 legkevesebb 1d6t tolti munkaval!

(12) Négy konkrét befektetési lehetdséget vizsgilunk. A befektetések hozamanak nett6 jelenérté-
ke rendre 5 000, 8 000, 6 000 és 7 000 eurd. Az egyes befektetések jelenbeni készpénzigénye
rendre 3 000, 5 000, 4 000 és 6 000 eurd. Jelen pillanatban 11 000 eur6 készpénz a befektet-
het§ dsszeg, a befektetésekbd] tortrészt nem vésarolhatunk. Irjuk fel a probléma matematikai

modelljét, ha célunk, hogy maximalizdljuk a befektetések 6sszhozaménak nett6 jelenértékét!



(13) Négy konkrét befektetési lehetdséget vizsgdlunk. A befektetések hozamanak nett6 jelenérté-
ke rendre 5 000, 8 000, 3 000 és 7 000 eurd. Az egyes befektetések jelenbeni készpénzigénye
rendre 3 000, 5 000, 2 000 és 4 000 eurd. Jelen pillanatban 6 000 eurd készpénz a befektet-
het§ dsszeg, a befektetésekbd] tortrészt nem vésarolhatunk. Irjuk fel a probléma matematikai

modelljét, ha célunk, hogy maximalizaljuk a befektetések 6sszhozamanak nett6 jelenértékét!

(14) Egy bank igazgatdsdga azt akarja eldonteni, hogy hova fektesse be a bank pénzét. Jelenleg
500 000 eurd sorsardl kell donteniiik. A pénzt kotvényekbe, lakdskolcsonokbe, arukolcso-
nokbe és személyi kolcsonokbe fektethetik. Az éves hozam kotvényekre 10 %, lakaskolcso-
nokre 12 %, arukolcsonokre 10 % és személyi kolcsonokre 8 %. Kockazati szempontokat
figyelembe véve a bank vezetése igy dont, hogy a személyi kdlcsonokbe fektetett 9sszeg nem
lehet tobb, mint a kotvényekbe fektetett 0sszeg, €s a lakdskolcsonokbe fektetett 0sszeg nem
lehet tobb, mint az drukdlcsonokbe fektetett osszeg. Tovabba dgy dontenek, hogy személyi
kolcsonokbe legfeljebb a teljes dsszeg 6todét fogjak fektetni. Irjuk fel a matematikai modellt,

ha a bank vezetésének célja, hogy maximalizélja portfélidjanak évi profitjat!

(15) Tizezer eurdt szeretnénk befektetni. A kovetkezd harom évre az aldbbi lehetdségekbdl vélaszt-
hatunk:
e Az 1. befektetés esetén minden most elhelyezett eur6 egy év mulva 0.1, harom év milva
1.4 eur6 hasznot hoz.
o A 2. befektetés esetén minden most elhelyezett eur6 egy év milva 0.2, két év milva 1.2
eurd hasznot hoz.
e A 3. befektetés esetén minden egy év milva elhelyezett eur6 harom év mdlva 1.5 eurd
hasznot hoz.
Mindegyik befektetési formaba legfeljebb 5 000 eurdt helyezhetiink. Ha barmelyik évben
marad nem befektetett pénziink, akkor ezt az Osszeget lekothetjiik, ami évi 6 %-os hozamot
garantdl. Irjunk fel egy olyan matematikai modellt, melynek segitségével maximalizalhatjuk

a hdrom év mulva rendelkezésre all6 pénziinket!



